@ Applikationsblatt: AM-FM-MeBsender SMDF/SMDA

R SMDF: 0,4...227/404...490 MHz
SMDA: 0,4...484 MHz

Frequenzanzeige, siebenstellig
Hohe Frequenzauflésung (100 Hz oder 10 Hz)

Synchronisation des MeBsenders, nebenwellenfrei

Ohne Verschlechterung des Rauschabstandes
Modulationseigenschaften bleiben erhalten

Drucktasten zur Bereichswahl
Schneller Frequenzzugriff

Lineare Frequenzskala
Hohe Skalenauflésung

Wobbeleingang
Wobbelhub 100...600 kHz

Grob- und Feinskala

Kontinuierlich durchdrehbar
Feinverstimmung, in kHz geeicht

MeBartenschalter

Bequemer Wechsel zwischen allen MeBmd&glich-
keiten bei Empfangs- und Sendeteilmessungen

MeBplatz fiir Sprechfunkgerate

Frequenzhub, Phasenhub

Modulationsfrequenz-Anzeige automatisch am Zahler
Frequenzhubmesser 0...5 kHz, 0...20 kHz
Phasenhubmesser 0...2, 0...5 Af/f
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MeBausgang, z. B. fir Stérhubmessung
5 Vgt flir Vollausschlag

L B

Eing. A 50 Hz...5 MHz, Auflésung 1 Hz oder 10Hz
Eing.B 1 MHz...490 MHz, Aufl. 10Hz oder 100 Hz

OB
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Modulationsfrequenzen SMDF 0,3/0,4/1/3/6 kHz
i SMDA 12 Festfrequ. + kontinuierliche Verstimmung

1 RIS
T4 19 .
: : Modulationsausgang
Ty

NF-MeBausgang

Modulationsgrad, Hubanzeige
Phasenhub, NF-Millivoltmeter

Geregelte HF-Ausgangsspannung

Kontinuierlich zwischen 0,1 uV und 1V EMK
Einknopfbedienung

B e g

@D RONDE & SCHWARZ : LEISTUNGSMESSATIAPTER 2UM SMOF / SMOA - POWER TEST ADAPTER FOR SMOF / SMOA - 8Nt o

HF-Ausgangsleistung des Funkgeréates
0,01...20 W, erweiterbar bis 100 W




MESSAUFGABE

MESSAUFBAU
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Fehlersuche am

Mefsender SMDA oder SMDF

— — Hohe Frequenzkonstanz
HF/ZF/NF-Teil @ @ ~ Kurze Einlaufzeit
O @8 e _ ; ;
Selektion, Empfindlichkeit - . Netz- oder Batteriebetrieb
Squelch ) = NF-Ausgang Wobbelbetrieb
- o o . . .
O— - Einbereichsteiler
Signal/Rauschabstand Funkgerat NF-Voltmeter Bequeme Austastung der Modulation
Eigengerdusch von Empfangern Empfangsteil 2.B.UVN , .
Modulationsanzeigearten: AM, FM umschaltbar
Messungen von Nebenempfangsstellen Bei SMDA: Phasenmoduiation
NF-Millivoltmeter zur Messung externer und
interner NF-Spannungen
Funkgerat
MeBsender SMDA oder SMDF Eﬁ'rr:ofg?\rgasteii
= j @ @ NF-MeBeingang NF-Ausgang
— |Teee -~ T
[s]e] I‘\___ __/'I @_\-J - -
HF-Eingang
Modulation AM/FM gleichzeitig
Diskriminator Hochwertige Modulationseigenschaften
Begrenzer Funkgerat Selektives Genaue Modulationsanzeige
Verzerrung an Abstimmkreisen MeBRsender SMDA oder SMDF Empfangsteil Voltmeter, z. B. FAT 1 RC-Generator, z.B: SRB
Deemphasis — —
@ G} —
) O
—~
o — — o —
HF‘Ei_ngang
Modulationsgrad I | Oszillograf zur Modulationsgrade ohne Zusatzgerate mefBbar
Modulationsklirrfaktor 1] Kirrfaklor-Beurtefiung L
Stérmodulation (AM) MeBsender SMDA oder SMDF Ausglang fur KI|rrfakto.rmess.ungen
Frequenzgang der Modulation Anzeige am Modulationsteil des MeBsenders
e @ G
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HF-Ausgang und Eingang
Modulationsgradmesser

Dampfungsglied, z. B. RBU
oder LeistungsmeBadapter

Funkgerat

Sendeteil bis 100 W PEP




Kreuz- und Intermodulation
Nachbarkanalselektion
Blocking, geman Pflichtenheft
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SMDF 1 (Nutzsender)
SMDA 1

Dreifach-Verteiler

SMDF 2 (Storsender)
SMDA 2
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MF-Melleingang

Funkgerat
Empfangsteil

NF-Voltmeter. z. B. UVN
oder NF-Millivoltmeter
des Nutzsenders

Geringes Eigenrauschen
Taste ,Modulation Aus*
Einknopibedienung der Teiler
Keine Nebenwellen
Geringster MeBgerateaufwand

Empfangsteilmessungen wie oben

ohne Verschlechterung des Rauschabstandes
Erhéhte Frequenzgenauigkeit

und Konstanz

Absolut nebenwellenfrei

Messungen an Selektivrufauswertern

Frequenzmessung, digital
Sendeteil

Frequenzmessung, digital
NF-Teil
Ruffrequenzen

SMDA oder SMDF + Kontroller

RO Funkgerat
Nl Eing. Frequenz Empfangsteil
Extern A
© A
@ @) Mod. Generator- I‘““--‘~
= Ausgang
209 =
SMDA oder SMDF + Kontroller
o e ke | Frequenz-MeB-
=, © @ O eingang Extern B Funkgerat
WO o Sendeteil

@EJ®

20dB

0

Dampfungsglied,
z.B.RBU

1

SMDA oder SMDF + Kontroller

Frequenz-Mef-
eingang Extern A
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Funkgerat
Sendeteil

Digitale Frequenzanzeige

Hohe Auflésung (100 Hz oder 10 Hz )

Hohe Treffsicherheit, auch fiir kleinste Kanal-
raster (20 kHz, 12,5 kHz)

Synchronisation jeder beliebigen MeBfrequenz,
wichtig fiir Langzeit- und Reihenmessungen
Hochfrequenzdichter Aufbau des MeBsenders
und Zihlers .

Bis 0,1 uV definiert einstellbare EMK
Elektronische Feinverstimmung
Durchgehender  Modulationsfrequenzbereich
von 0,27...34 und 6...6,4 kHz beim SMDA
(Ruffrequenzen)

Einstellfehler der Rufirequenz
quenzkontroller

F1Hz am Fre-

Direkt zéhlender Frequenzmesser von 1 MHz
bis 490 MHz

Auflosung 100 Hz 10 Hz

MeBzeit 01s 1s

Empfindlichkeit 10 mV

Eingange Extern B oder Intern

Direkt z&hlender Frequenzmesser von 50 Hz
bis 5 MHz

Auflésung 10Hz 1Hz
MeBzeit 01s 1s

Empfindlichkeit 20 mV
Eingang Extern A
NF-Frequenzmessung von Ruffrequenzen
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Frequenzmessung, digital

Frequenzkontroller
mit Zahladapter

Funkgerét
Sendeteil

Zahladapter erlaubt die Benutzung des Fre-

von 50 Hz bis 490 MHz S = O Frequ. Int. HF-Frequenzen bis 490 MHz quenzkontrollers als selbstandiger 500-MHz-
Abgesetzter Betrieb des Frequenzkontrollers = 10...80mV o I— Zahler mit hoher Eingangsempfindlichkeit
TR =1 ; © © © ~
® 0 -
Frequ. Ext. A NF-Frequenzen ab 50 Hz ]
SMDA oder SMDF + Kontroller
Schwebungsfrequenzmessung TR ® f@ Vergleichsfrequenz auf 10 Hz genau einstellbar
B . ) 483501 3 [E] Q@ Funkgerat
Bestiickung und Abgleich von Quarzoszillatoren v;éj 0o o Sendeteil

Kopfhérer zum Abhéren

—— @FE3I®
: [sJORCIE]

20dB

der Schwebung

T

oo 'S o= et
HF-Ausgang

Eing.: Schwebungsfrequenzmesser

Dampfungsglied, z. B. RBU

Frequenzmessung, digital (Abgleich), der Quarz-
frequenz-Aufbereitung durch induktive Aus-

empfindlicher Frequenz-

Frequ mt

SMDF + Kontroller

Kein Schaltungseingriff am MeBobjekt
Langwierige Ausbauarbeit entfallt

kopplung MeBeingang (% Auswirkungen des Abgleichs (f-Variation) direkt
- 3@ Q@o am Frequenzkontroller mit héchster Genauig-
KurzschluBstecker @ noao . .
keit (10 Hz) sichtbar
égﬁgggnm"“h'e”s q E _':_-__:—_: ® E\f Bei U >100mV auch Schwebungsfrequenzmes-
' / HF-Ausgang Ii o c©- o sung wie oben mdglich
h ("\ _—-—- a Ir \\'I — I e :\
> . oo O =0
d -
MeBobjekt ¥/ Abgleich ophoaraNE 40011
Hub . .
. Frequenzhubmessung in den MeBbereichen
Hubsymmetrie
M 0...5/0...20 kHz
Storhub ; i
. . . Phasenhubmessung in den MeBbereichen
Modulationsfrequenz wird automatisch am 0...2/0...5 Afff
Zahler angezeigt (Ruffrequenzen) SMDF + Kontroller e mod
NE-Volimeter, Messung des +/—Hubes
(000175 1 SN ke 9w 0 "—-"-B_" z.B.UVN Eunkgerat Automatische Anzeige der Modulationsfrequenz
w0 o O :thsbgrgﬁg Geringer Eigenstorhub <. 15 Hz (CCIF-Bewer-
=~ tJ @@ tung)
E “_._.‘l 0006 — C— Uberlastsicherer MeBsenderausgang
—r@ Modulationstrequenz == Frequenzversatz fir Hubmessung automatisch
5 o bei SMDA

20dB

Dampfungsglied. z. B. RBU



Alle obigen MeBarten
bequem einstellbar an
einem Schalter

SMDF + Kentroller + Adapter

o g N =3
483501 3 [RECSEE®) o
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Erhéhter MeBkomfort durch schnellen MeB-
artenwechsel
Kein Kabelumstecken

— Funkgerat . " .
@@ E;ngfgﬁ;as- Geeignet fur Sprechfunkgerate bis 20 W Aus-
0 @@® ~ Sendeteil gangsleistung
(20-dB-Dampfungsglied eingebaut), als- ge-
Empfangsteilmessungen trenntes Dampfungsglied verwendbar
Frequenz } Sendeteil- Empfanger-Priifung wahrend des Sendebe-
Leistung Messungen triebs maoglich
] (MeBartenschalter: Hub)
SMDF + Kontroller + Adapter
HF-Ausgangsleistung o o ke Leistungsanzeige trigheitslos
B 'g ? ° MeBbereich: 0,01...0,2/0,1...2/1...20 W
2oy Schneller Maximum-Abgleich
Funkgerat
Empfangs-
+ Sendeteil
SMDF + Kontroller + Adapter
Weichendampfung, o T Empfangsteil des Sprechfunkgerates kann bei
Empfangerempfindlichkeit, B ‘g" >o gleichzeitig anliegender Sendeleistung ge-
Squelch und Senderleistung —F testet werden (Empfindlichkeit, Squelch)
bei Gegensprechanlagen Eunkgerat Weichendampfung und Senderleistung ab-
+ Sendeteil gleichbar

Erweiterung des MeBplatzes flir Messungen an
stationéren Sende agen bis 100 W Ausgangs-
leistung

Funkanlage
Sendeteil

C—

UHF-Leistungsdampfungs-
glied RBL

|

H ——

SMDF + Kontroller + Adapter

483501 3 ) Q) €

S

Vorzuschaltende Dampfungsglieder

Bis 40W: RBU IN 100.8654.05
Bis 100 W: RBU IN 100.8654.15
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SMDF + Kontroller + Adapter (Nutzsender)

empfindl. Frequenz-

ﬁ;et;zb— u:d Ir'lnte:mkoFIuIatlon Mefeingang TrTTEY [ ° © & o Funkgerét : Sende- Hoher MeBkomfort bei geringstem MeBgerate-
N cd(har ana SF e tI.OI"I Ko — EXEEN & m + Emptangsteil aufwand. Mit einem Frequenzkontroller kébnnen
ocking, gemas Pflichtenheft schluB- — = zwei MeBsender auf 10 Hz oder 100 Hz genau
stecker HF,Ausﬁ_ E — @ ®@|| |NF-MeBeingang L — eingesteilt werden
1 .\. ey L1 (2000 NF-Ausgang|  ~_
o s fge) —~
[+ =] / EF - Verzweigungsstick
Doppelwinkel- IN 100. 52 03.03
schalter SNB 4001 $
PEI © o
P
SMDF
Storsender
:____f @Ed® J
HF-Ausgang Il — ©@-@® ]
s 2
00
Relaisbetrieh empfindl. Frequenz- SMDA + Kontroller + Adapter (Hubmesser) ) )
etrie Mefeingang s Hub + oder - Gemessen wird Frequenz, Hub, Leistung, Emp-
Priifung des Sende- und Empfangsteils -] &=, © oo fangerempfindlichkeit, Squelch
Kurz- ) o
schluB- HE-A — ) ® Das Verzweigungsstiick ist vor der Sendelei-
=AUS — i = ! - .
stecker ,\ ﬁ' —— 0@ @® Verzweigangsetiick stung geschiitzt (20 dB intern vorgeschaltet)
Y S— i IN . .
D_ . — : 100.52 03. 03
Doppelwinksl-
schalter SNB 4001
0 1 © o ¢ _
~—————p -
20dB Hub ==

SMDA (Empfangsfrequenz)

Funkgeréat: Sende-

— + Empfangsteil
e @ ®
E | [ee®-@®
HF-Ausgang |l
= (]
oo O
SMDF + Kontroller + Adapter
Schmalbandige Wobbelmessung von Quarzfil- NN Frequ. int . Hohe Stabilitat und Genauigkeit der Mitten-
tern in Verbindung mit dem Polyskop SWOB 1iI =l "; 9o Wobbel-Eingang frequenz
0o Sichtteil, z.B. SWOB Il Kleinster Eigenstérhub
@EBE31® + Einschub: .04, .08, .07 Handdurchstimmung des Wobbelvorgangs bei
0008 ) «—apienkung  gleichzeitiger Frequenzanzeige am Kontroller:
| [ ] . P . .
=] ({ it | ' Flankensteilheit und Bandbreite der Filterkurve
?@ i ! -2 lassen sich auf = 10 Hz genau bestimmen
L ]
Py - | e
) — Empf I ] e D OOS G-




Schmalbandige Wobbelmessung in Verbindung
mit dem Impedanzwobbler ZWA

ZWA

Wobbel-Eingang

SMDF + Kontroller

(403501 > MeSICRORD

@ o 0
_L::_ @Ed®
P— BRONOIE)

o%@ _@
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]—(D-m—(]}- Obertr.-Koppler |—( I -

Dampf.

Glied, 2.8, ppy  Mischkopf
Ubertr-Koppler

|

Besonders hohe Dynamik (110 dB) VZ

Fir Quarzfilter mit extrem hoher D&mpfung
und Flankensteilheit

Ausfihrliche Beschreibung der Messung siehe
.Neues von Rohde & Schwarz" Heft 44, Seite 25
bis 29

SMDF + Kontroller ~ Adapter

Schirmbild-Auswertung

Nachbarkanalabstranlung im Frequenzbereich f, —1MHz o - ——1——Freau.int
25...500 MHz in Verbindung mit dem Analy- =, 9w EZF
skop EZF Mod. 1 kHz oo
— - — =] a+20dB
I | [exme OROXCRC) ®
pa— [} @.@@ Var - .
— - umsetzer @ @ i
O T===20) s MeBbandbreite:
I\—\\. oo S -"/I @— — = '
@ 1 kHz
~ |- 2P g
~ 10 =] Q ¢
20W — 20 dB Ubersteuerung des Vorumsetzers ohne
y Verzerrungen und Begrenzung mdglich, da-
- 4B-DAmo! L ©0.2W)
20-dB-Dampfung Hub durch Dynamik > 80 dB
Hub + cder . . . .
Gleichzeitige Messung von: Leistung + Hub SMDF + Kontroller + Adapter Frequenz Vorteil bei der Abgleich-Arbeit:
oder Frequenz in Verbindung mit dem UHF- *, Gieichzeitiges Ablesen von Leistung, Frequenz
Wattmeter und Anpassungszeiger NAU . A e und Hub. Beispielsweise kann der EinfluB des
MOdmahons"ef-__uenNkm $ooo i Frequenzabgleichs auf die Ausgangsleistung
— @ becbachtet werden
Funkgerat UHF-Wattmet d i @@ ¢ _
Sendetel Anpassingfzgﬂggpmu — 0806 Leistung (NAU): Mefbereich 50mW ... 316 W
— - reflexionsfrei, Lin-Skala
0 N | '
= |/7| |’<\| 60 (O/J o Hub: Eigenstdérhub <{15Hz
— Frequenz: Auflésung 100 oder 10Hz
S H ¢ ® o Hifoma B 5

20dB (20W) \_Hub oder Frequenz

Empfohlenes Zubehdr: Vierfach-Verzweigungsstiick, 50 @, Id. Nr. 201.4018-03 fiir die Interkanaimodulationsmessung nach EIA (Dreisendermethode) - Doppelwinkelschalter SNB 40011 (auf N-Buchsen
umriistbar) - Verzweigungsstiick Id. Nr.100.5203.03 - UHF-Leistungsdédmpfungsglieder RBU Id. Nr.100.8654.05 bzw. RBU 1d.Nr.100.8654.15 zur Erweiterung des LeistungsmeBbereichs auf 40 W bzw. 100 W
(auf N-Buchsen umristbar) - Z&hladapter zum Frequenzkontroller Id. Nr. 100.8131.02 zur Verwendung des Frequenzkontrollers als selbstdndiger 500-MHz-Zahler -
zwei Geriten Id. Nr. 082.5476.02 - Auskoppelkopf zum SMDF/SMDA Id. Nr. 124.7558.50 zur Einspeisung von HF-Signalen in eine MeBschaltung

Verbindungsteilesatz zur Verbindung von

Empfohiene Zusatzgeréte: NF-Voltmeter UVN Id. Nr. 100.0160.02 - WobbelmeBplatz Polyskop SWOB Il Id. Nr. 100.5349.92, Einschiibe: Anzeigeverstérker Lin/Log .4, X-Ablenkung .07, Horizontale MaB-
linien .05 - Impedanzwobbler ZWA Id. Nr. 100.3130.50 - Analyskop EZF Id. Nr. 100.8831.5, mit Vorumsetzer - UHF-Wattmeter und Anpassungszeiger NAU Id. Nr.100.2779... - DC/AC-Wandler (Firma Schroff,
Karlsruhe) 12 V_: TW 3046, 24 V_: TW 3048 - Normalfrequenzempfanger XKD Id. Nr. 100.5678.03 zum Nacheichen des Steuerquarzes - Programmierbarer Synthesizer SSN 0,01...1,2 MHz Id. Nr. 204.8014.52



AM-FM-MESSENDER SMDA SMDF

Frequenzbereich/-Auflésung der Frequenzanzeige . . . . . . . . . . . . . . . . . 04..484MHz/10Hz oder 100 Hz 0,4...227 MHz, 404...490 MHz/10 Hz oder 100 Hz
Frequenzinkonstanz, synchronisiert . . . . . . . . . . . . . . . . . . « . . . . 2:-107/hund“C 2:107/h und °C
Rauschabstand pro 1 Hz MeBbandbreite . . . . . . . . . . . .« . . - o . L L. e >120dB (typ. 130 dB) im Abstand = 20 kHz vom Tréger
Eigenstorbub ..., <10Hz (typ. 3Hz) bewertet nach CCIF (0,3...3 kHz Bandbreite)
HF-Ausgangs-EMK . . . . . . . L L L o e e e e e e e e . . . einstellbar zwischen 0,1 pV und 1V (0...—140dB V EMK) R; = 50 Q
Frequenz-Modulation . . . . . . . . . . « « « « . « « .+« « « « . o . . . . 0..75kHz Hub (k <1%o bei Hub 4 kHz) 0...50 kHz Hub (k < 1% bei Hub 4 kHz)
Amplituden-Modulation . . . . . . . . L L . L oL e e e ...95% (k <2.5%; bei m = 80%) 0...90% (k < 5% bei m = 80 /o)
Modulationsgenerator . . . . . . . . . . + « . « « « .« . . . . . . . . . . . 12Festfrequenzen +15%, 0...1V 0,3/0,4/1/3/6 kHz £1,5%, 0...1V

_ kontin. Verstimmung 0.27...3,4 kHz/6...6,4 kHz
Anzeigebereich des Modulationsinstrumentes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1/4/10/40/100 kHz; At/f 4 %0 und X10mV 3/10/30/100 kHz; %o und >10 mV
Eingdnge/Ausgdnge . . . . . . . . . .« « .+ 4+ 4 4w« =« « « . . . . . . . AM,FMext;Wobbel; Synchr./HFI, HFIi 10...50 mV; Modulationsgenerator; NF-Millivoltmeter
FREQUENZMESSER
Anzeige siebenstellig digital Frequenzbereich Empfindlichkeit max. zul. Pegel Auflésung der Anzeige Eingangsimpedanz
Eingang Extern A . . . . . . . . . . . 50Hz...5MHz 20 mv 0V 1Hz oder 10 Hz 50 k&2
Eingang Extern B . . . . . . . . . . . 1...490MHz 0,3V 3V 10 Hz oder 100 Hz Leerlauf
Eingang Intern . . . . . . . . . . . . 04...490MHz 10 mV 80 mV 10 Hz oder 100 Hz 50 kS
HUBMESSER LEISTUNGSMESSER
MeBbereich fiir positiven und negativen Hub . . . . . . FM5kHz und 20 kHz; ¢M: 2 und & MeBbereiche im Frequenzbereich 10...500MHz . . . . 001...02/01...2/1...20W
Fehlergrenzen . . . . . . . . . . . . [1 5% +1, 5%V E.) Symmetriefehler der Anzeige +=1,5% Fehlergrenzen . . . . . . . . . . « « . « . . . . *X(6%vM*15VvE)
Eigenstérhub . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <15Hz bewertet nach CCIF MeBumschalter . . . . . . . . . . . . fir Sende- und Empfangsteilmessung

Aufsitze: Meyer-Mare, G.; Ramundt, H.E.; Bruckner, R.: AM-FM-MeBsender SMDF und SMDA flir 0,4 bis 490 MHz. Neues von Rohde & Schwarz 8 (1968) Nr.33, S.9-13 - Frihauf, T.: Der Frequenzkontroller in
Kombination mit den MeBsendern SMDF und SMDA. Neues von Rohde & Schwarz 9 (1969) Nr. 35, 8.11-13 - Klier, H.: Sprechfunkgeréte-Service bei der Polizei. Neues von Rohde & Schwarz (1971) Nr. 52,
S.5-7 - Friihauf, T.: Programmierbarer NF-Synthesizer SSN. Neues von Rohde & Schwarz (1971) Nr. 51, §.13—17 - Ramundt, H.E.: Blocking-Messungen an Sprechfunkgeraten. Neues von Rohde & Schwarz
(1971) Nr. 46, S.34-35 - Ramundt, H.E.; Bruckner, R.: Messungen an Sprechfunkgeréten. Sonderdruck aus Elektrotechnik 52 (1970) Nr.22, S. 18-20.
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